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Agenda

Introducao
Dados de pesquisa
Boas praticas (How to win)

Consideracées finais
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Copy of a mural showing that whole-crop cereals were
ensiled 1000-1500 BC.
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Introducao: processo

Entrada Saida

Materiais / Informacoes Produtos / Servicos
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FUNDAMENTO

@ualidaee Procluriviclziels
GERENCIAMENTO

do
RISCO

* Milho

* S0Ig0o
* GIrassol * Silagem capim
o Alfara

s Avela

* Cana-de-acucar

* Feno de graminea

e nut( on

Qual a distanica do concentrado? NG
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Introducao

Capacidade Fermentativa

CF =%MS + 8 . [CHO’s Soluveis]

Poder Tampao

o,
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Introducao

pH Bactena
Oxygen

Aarobic l Lag Fermentation Stable
Phase Phase Phase . Phase >

Time (days)
Adapted from Collins and Owens, 2003.
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Introducao Forragem fresca

l
O, na massa consumido (anaerobiose)
l
Bactérias produtoras de acido latico se multiplicam
l
Acumulo de acido latico na silagem
l l
Acido suficiente para preservagcao Acido insuficiente para preservagao
l l
Redu¢ao microrganismos Crescimento microrganismos
indesejaveis (Clostridium) indesejaveis (Clostridium)
! i .
Fermentacao satisfatéria Fermentagao secundaria
. l 1
Silagem bem preservada Deterioragdo (ac. butirico e NH,) 2““9"
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Foco em NUTRIENTES...

Nutrientes... Composicao
Nutrientes... Impacto
Nutrientes... Consisténcia

Sao todos os
Volumosos
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Dados pesquisa
% graos na MS x DIVMS da planta toda

S=4.27105370
r =0.70226502

Y AXxis (units)
®
®

—~
S
©
©
o
+—
©
+—
c
o
o
©
©
n
p=
>
o

10.9 17.3 23.7 30.1 36.4 42.8 49.2

nutron
% de graos na MS A—M@
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Dados pesquisa - no campo!

Tabela 4. Limites de seguranca para inibir o crescimento de microrganismos

indesejaveis em silagens, em fun¢do dos teores de pH e MS.
Teor de MS (%)

pH

<3,6
3,6-3,8

>438
Segura: Silagem potencialmente segura.
Perigo: Risco de crescimento de Clostridium sp. e Listeria sp.
Fonte: Lallemand, 2003, ‘g nutron
n
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Efeito da taxa de enchimento e do peso do trator
na densidade do silagem

Densidade
(Kg de MV/m3)

Trator de 3500 Kg - 75 CV de poténcia. Trator de 4500 kg -90 CV de poténcia
650 - 650 - 040
600 - o —~ 600 -
S E
550 1 T > 550+
0 =
o 2 500+
450 1
450 1
400
400- 1
3.7 10 20 30 75% 45% 22.5% 15%
95% 3% | mv/hora % 12% ton-ae' MV/hera
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Dados pesquisa

Efeito da densidade da silagem nas perdas de MS durante a fermentagdo

Perdas de MS (%)

25,0-

20,2

e Peso do trator =

20,01

15,01

10,0+

o
o

o
o

360 504 540 580 650

Densidade (Kg MV/m®)

40% t forragem

transportada/hora;

(Ruppel et al., 1995)

790
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Dados pesquisa - no campo!

Produtividade | 40% Peso 75CV 90CV 120 CV 150 Pa carrega D6
(Ton/hora) (em ton) 3500 4500 6600 8500 12000 20000
10 4 1.1 0.9 0.6 0.5 0.3 0.2
20 8 2.3 1.8 1.2 0.9 0.7 0.4
40 16 4.6 3.6 2.4 1.9 1.3 0.8
60 24 6.9 5.3 3.6 2.8 2.0 1.2
80 32 9.1 7.1 4.8 3.8 2.7 1.6
100 40 11.4 8.9 6.1 4.7 3.3 2.0
120 48 13.7 10.7 7.3 5.6 4.0 2.4
140 56 16.0 12.4 8.5 6.6 4.7 2.8
160 64 18.3 14.2 9.7 7.5 5.3 3.2

Quantos tratores ensilando?

1 nut( on
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Boas Praticas

Tabela 5. Estimativas de perdas na confeccao de silagem de milho.

Perda
Fases Potencial Causas
(%)

Colheita 2a10 Colheita no momento incorreto - teor de MS
< 30%

Fermentacao 5a20 Capacidade de fermentacao inadequada (maior
umidade)

Fermentacdo aerébia 1a3 Compactacao inadequada

Lixiviacao 1a10 Alto teor de umidade da planta

Perdas de superficie 5 a20 Fechamento e vedacao inadequados

Perdas no cocho 2al10 Dimensao dos cochos e tempo de exposicao
ao ar no cocho

Perda total 16a73

Fonte: Novaes et al., (2004) ‘g nutron
nA4in@)
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Boas Praticas: Dimensionamento

b: 5m

e Relagao altura (h): base (b) de 1:5
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Boas Praticas: Dimensionamento

Simulacao:
Animais consumindo 1000
Consumo (kg MN/dia) 6
CONSUMO TOTAL (Kg) 6000
PERDAS desensilagem 5%
TOTAL Consumo + P 6300

Retirada diaria do painel (em metros)

| Densidade (Kg/m?) 550

| Necessidade em m? 11.45

L 3 3.82 2.55 1.91 1.53 1.27 1.09
A 5 2.29 1.53 1.15 0.92 0.76 0.65
R 7 1.64 1.09 0.82 0.65 0.55 0.47
G 10 1.15 0.76 0.57 0.46 0.38 0.33
L 15 0.76 0.51 0.38 0.31 0.25 0.22
R 20 0.57 0.38 0.29 0.23 0.19 0.16
A 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Altura do silo
nutron
4@
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Boas Praticas: Colheita
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Boas Praticas: Colheita

-

Perdas de colheita
v 5-7% - aceitavel
v > 15% - observado

( Muck, 2001)
Quantas sao as nossas?

nut( on

Impacto no custo? n
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Boas Praticas: Colheita - MS (me

mll 0
ﬂ

A revolucgao da i

analise de alimentos %

ao alcar)ce das | S~
suas maos. : Cargill
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Boas Praticas: Colheita - amolacao!

Quando?
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Boas Praticas: Colheita
Ensilagem de Milho

%MS obtida: 32 a 36%
Tamanho de particula narégua: 1a 1,5 cm

Excelente ponto de corte indicado pela %MS e muito

bom o tamanho de particula s gréo: 22,5%

Ensilagem de Milho

Realizamos o teste das peneiras para confirmar a
proporcao de silagem nos diferentes tamanhos de
particula

Devido a quebra de graos é dificil a separacao

total do mesmo, entao analise da %graos mais nutron
indicada € baseada no nivel de energia obtido na M
analise quimica WEBINAR




Boas Praticas: Colheita
Penn State Cargill

Silagem de milho

> * FDN: 44,3%
* FDN fisicamente efetiva: 39,43%.
' Bottom, % " Lower, % » Middle, % B Upper, % e Bom tamanho de particu|a.

100%
80%
60%
40%

20%

0%

18/04/2018
18/06/2018
27/07/2018
18/05/2018
26/10/2018
26/03/2019
09/07/2019
18/12/2019
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Boas Praticas
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Boas Praticas: Compactacao

Plastic sheeting

Temporary sheeting
between fills

X
ﬂg e,do A d)
S W gt

1st days cut

Back wall of
silo

Figure 1.6 Cross section of a silo filled by the wedge method.

=1
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Boas Praticas: Compactacao

e Extensao de compactagao = 1-1,2 x turno colheita (h);

e Taxa de compactacao = 1-3 minutos / t forragem/hora.
(Holmes & Muck, 2000)

POP?

WEBINAR



Boas Praticas: Retirada

Retirada (cm) [Perda de MS (%)

¢ Retirada desuniforme;

2 17 e Oxigénio até 6 m no perfil;
0 10 e Camadas diarias 15 a 30 cm;
10 5
e Perda de EL, (0-38%)
15 3
(Pitt & Muck, 1993) (Honig et al., 1999)
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Boas Praticas: Retirada

Indices técnicos de fazendas produtoras de leite e das silagens de milho utilizadas na alimentagao

Inverno Verao
Producéo de leite _ Densidade
Consumo i N2 silos
(kg/vacal/dia) (kg/m3) A | A |
o vango semana o van¢co semana
T (°C H T (°C H
0 p m) (C) P m)
21 8352 + 1536 1-3 621 35 4.9 0,77 —.‘ 11cm |36 51 0,98 —.‘ 14cm
t 22 I 8958 + 1315 2-3 634 161 3,9 1 0,91 —.‘ 13cm 351 4,7 1 1,12—.‘ 16cm
t 25 t 11030 + 150 4-5 576 11 1 3.7 1 168 —'[ 24cm |28 1 3,9 1 217 —;‘ 31cm

Fonte: Borreani et al., 2003.
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Boas Praticas: Retirada - diminuir variacées!

Crude Protein Levels In Haylage _ _
Sampled From the Face Crude Protein Levels In Windrow

After Haylage was Faced

Crude Protein Levels In Haylage Pile Zi242i4 s 13 =

*10 equally spaced samples taken from windrow starting
+10 feet from the edges of the pile
*Windrow was 135’ long

*Fresh haylage was avoided in sampling
*Values, % of Dry Matter

‘Width of pile at base = 135’
+10 Samples taken from face
+Values, % of Dry Matter

+ Samples 4,5 and 6 taken 3’ under surface
+ Al other samplestaken at surface
+  Values, % of dry matter

‘g’rl\’ut( on 9
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Boas Praticas: Retirada

488 %MS parte 23,9 %MS parte em

mais seca do painel, uso do silo
camada mais
superficial.
. . . g nutron
Qual esta indo para os animais? AN

WEBINAR



Boas Praticas: Retirada
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Boas Praticas: Retirada

8,5 1,200
8 .
—_ - 1,000 —
S S
o 7.5 =4
= - 0,800 x
L
o
o 2
< - 0,600
o 65 o
£ | 0400 © Acima final do Silo de Milho que
» 6. SR = esta na fazenda. Essa Silagem
S © possui menor %MS 34% e alguns
O | 0,200 © pontos deteriorados no painel.
5 1 - 0,000
100 % normal 75/25 50/50 25/75
relagao silagem normal/deteriorada
@ consumo de MS —&— Desempenho (Kg/dia)

Figura 10. Efeito da inclusdo de silagem de milho deteriorada
no consumo e ganho de peso de bovinos de corte

Fonte: Adaptado de Whitlock et. al. (2000) & WEBINAR



Boas Praticas: Lonas e vedacao
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Boas Praticas: Amostragem

e

Maior rentabilidade
para o seu negécio!

T g
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Boas Praticas: Retirada

Correto Errado
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35.00 -
30.00 -
25.00
20.00 +

15.00 ~

% de perdas de volumoso

10.00 ~

5.00

27.8

26.1

19.2

26.5

31.9
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10.00
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AGO

SET
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JAN
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JUN
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SET
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NOV

DEZ

JAN
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ABR

MEDIA

MEDIA

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

JAN

FEV MAR

ABR | MEDIA

Silo 10

19

Silo 17

17.7

Silo 11 e 12

26.2

Silo 9

26.1

Silo 1

27.8

Slobet

19.2

Silo2e3

26.5

Silo7e8

31.9

Silo 4

25.6

MEDIA

24.4

Meta

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15 15

15 15

Benchmarck

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10 10

10 10

Valor 2005

MES

CAUSA

ACAO CORRETIVA

QUEM

QUANDO

SO
gerenciamos
aquilo que
medimos!
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Boas Praticas: Comparacodes

Item Feno
Custo de producdo (RS/ton MS) 7
Produtividade (ton/MS/ha)
Manejo de producdo
Infraestrutura de Estocagem
Qualidade nutiricional
Flexibilidade de uso
Competitividade na dieta
MEDIA

8
7
8

7.57

Custo de produgdo (RS/ton MS)
10 @

Competitividade na dieta Produtividade (ton/MS/ha)

O N W B U1 O\ \0 O

Flexibilidade de uso Manejo de produgdo

Qualidade nutiricional “Infraestrutura de Estocagem

—o0— Feno Milho —e—Cana

Vocacao da fazenda?
Qualidade da equipe?
Qualidade da infraestrutura?

Maquinas?

‘g;rl\’ut( on i)
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Boas Praticas: Geral

DIAS PARA |VELOCIDADE
EQUIPAMENTO| M.S.NA [ TIPO DE TAMANHO DE | DENSIDADE - MANEJO | PAINEL
PONTO DE DE COLHEITA | COLHEITA SILO LONA PARTICULA (Kg/m3) VEDACAOC FE(;'I"L’;R 0 REI:}tiDA RETIRADA | DO SILO
CHECAGEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
EQUIPAMENTO DE
e 1 2 1 1 5 6 7 8 9 10 11 2
M.S. NA COLHEITA 2 2 2 5 6 2 2 10 2 6
TIPO DE SILO 3 3 5 6 3 8 9 10 11
LONA 4 5 6 4 8 9 10 11
TAMANHO DE
PARTICULA 5 3 3 8 3 10 3
DENSIDADE (Kg/m?®)| 6 6 6 6 6 6
VEDAGAO 7 8 9 10 11
DIAS PARA FECHAR
0 SILO 8 8 10 8
VELOCIDADE
RETIRADA 40cm ° - 2
MANEJO RETIRADA | 10 -- 10

WEBINA



Boas Praticas: Geral

PONTO DE CHECAGEM CLASSIFICACAO
Tota I d e EQUIPAMENTO DE COLHEITA AUTOMOTRIZ CONVENCIONAL ADAPTADA
confrontos MS NA COLHEITA 30A35% 25 A 30% < 25%
55 TIPO DE SILO TRINCHEIRA REVESTIDA TRINCHEIRA SEM PISO SUPERFICIE
LONA = 200 MICRAS < 200 MICRAS cCOMUM
X
Variavel|"vitorias"| %
TAMANHO DE PARTICULA CURTO MEE'O -ONGO
1 2 3.64%
2 E 10.91% DESNIDADE (Kg/ma) >550Kg 450 : 550 < 450
3 2 3'64I% VEDACKO EXCELENTE BOA MEDIA
4 1 1.82% X
5 7 12.73% DIAS PARA FECHAR O SILO L DIA 2A3DIAS 23 E'AS
16.36% 1 DIA 2 A 3 DIAS >3 DIAS
7 1 1.82% VELOCIDADE RETIRADA 40cm >
8 ? 12.?3% MANEJO RETIRADA EXCELENTE BOA MEDIO
9 7 12.73% -
16.36% PAINEL DO SILO EXCELENTE BOA MEDIO
11 i | 7.27%
100.00%

R
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Consideracoées finais

Planejamento: fundamentos! Evolucao!
Controles: Processos (MS, corte, compactacao)
Rotina e consisténcia: acompanhamentos! Equipe!
Acao corretiva: ver e agir! (feito vs perfeito)

|mpaCtOS Na nUtrigé(): fale com seu nutricionista Nutron!

nutron
n
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Obrigado!

Boas praticas na
producao de silagem

'g nutron
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